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Lighting device for illuminating the interior of a vehicles equipment, 
has offset disturbance points in longitudinal strip-shaped region, at 
least two separated in peripheral direction without overlaps by 
regions without disturbance points 
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Abstract 



The device has at least one light source and at least one rod-shaped light conductor with optical 
disturbance points at which light is reflected and/or scattered to exit via an opposing region of the 
conductor. Offset disturbance points are arranged in a longitudinal strip-shaped region; at least two strip- 
shaped regions are separated in the peripheral direction without overlaps by strip-shaped regions 
without disturbance points. The device has at least one light source and at least one rod-shaped light 
conductor (1) with its light input surface in the light radiation region of the light source with at least two 
optical disturbance points (2a, 2b) on its exterior at which light within the conductor is reflected and/or 
scattered to exit via an opposing region of the conductor. Offset disturbance points are arranged in a 
longitudinal strip-shaped region; at least two strip-shaped regions are separated in the peripheral 
direction without overlaps by strip-shaped regions (3a, 3b) without disturbance points. 
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(fi) Beleuchtungseinrichtung 

@ Eine Beleuchtungseinrichtung, insbesondere zur Be- 
leuchtung des Innenraumes oder eines Inneneinrich- 
tungstefles eines Kraftfahrzeugs, weist mindestens ein 
Leuchtmittel und zumindest einen mit seiner Lichteinkop- 
pelflache im Lichtabstrahlbereich des Leuchtmittels ange- 
ordneten stabformigen Lichtleiter (1) auf. Dieser hat an 
seinem Aufcenu mfang wenigstens zwei optische Storstel- 
lenbereiche (2a, 2b), an denen darauf auftreffendes Licht 
derart gestreut und/oder reflektiert wird, dafS es an einem 
dem betreffenden Storstellenbereich (2a, 2b) gegenuber- 
liegenden Umfangsbereich des Lichtleiters (1) aus die- 
sem austritt. Die in Umfangsrichtung des Lichtleiters (1) 
versetzt zueinander angeordneten optischen Storstellen- 
bereiche (2a, 2b) sind jeweils innerhalb eines sich am Au- 
Benumfang des Lichtleiters (1) in dessen Langsrichtung 
erstreckenden streifenformigen Bereiches angeordnet. 
Wenigstens'zwei dieser streifenformigen Bereiche sind in 
Umfangsrichtung uberlappungsfrei durch dazwischen 
J befindliche storstellenfreie streifenformige Bereiche (3a r 
3b) voneinander beabstandet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrich- 
tung, insbesondere zur Beleuchtung des Innenraumes oder 
eines Inneneinrichtungsteiles eines Kraftf ahrzeugs, rnit min- 5 
destens einem Leuchtmittel und zumindest einem mit seiner 
Lichteinkoppelflache im Lichtabstrahlbereich des Leucht- 
mittels angeordneten stabformigen Lichtleiter, der an sei- 
nem AuBenurnfang wenigstens zwei optische Storsteilenbe- 
reiche aufweist, an denen das innerhalb des Lichtleiters dar- 10 
auf auftreffende Licht derart gestreut und/oder reflektiert 
wird, daB es an einem dem betreffenden Storstellenbereich 
gegeniiberliegenden Umfangsbereich des Lichtleiters aus 
diesem austritt. 

[0002] Aus WO 98/33008 kennt man bereits eine solche 15 
Beleuchtungseinrichtung, die einen im wesentlichen zylin- 
drischen Lichtleiter hat, der an einer seiner stirnseitigen En- 
den eine einem Leuchtmittel zugewandte Lichteinkoppelfla- 
che aufweist. Der Lichtleiter hat an einem sich in Langsrich- 
tung des Lichtleiters erstreckenden, streifenformigen Au- 20 
Benumfangsbereich mehrere nebeneinander angeordnete 
optische Reflektorelemente, die jeweils durch eine prismen- 
oder keilformige Einformung gebildet sind, deren Langs- 
achse in einer rechtwinklig zu Langsachse des Lichtleiters 
verlaufenden Ebene angeordnet ist. Die Normalen auf die 25 
reflektierenden Oberflachen dieser Refelktorelemente sind 
derart relativ zu den darauf auftreffenden, von dem Leucht- 
mittel ausgesandten Lichtstrahlen angeordnet, daB das re- 
flektierende Licht auf den dem Reflektorelement gegenuber- 
liegenden Lichtleiter-Umfangsbereich unter einem Winkel 30 
auftritt, der kleiner ist als der Grenzwinkel der Totalrefle- 
xion, so daB es aus dem Lichdeiter austritt. Die Reflektorele- 
mente sind in zwei parallel zueinander verlaufenden Reihen 
angeordnet, derart, daB zueinander benachbarte Refektor- 
elemente jeweils in unterschiedlichen Reihen angeordnet 35 
und die Reflektorelemente somit wechselweise nach rechts 
und link s seitlich zueinander versetzt sind. Nach Angabe der 
Offenlegungsschrift soli dadurch die Abschattung der Re- 
flektorelemente reduziert werden. Die Beleuchtungseinrich- 
tung hat jedoch den Nachteil, daB fiir Beleuchtungsaufga- 40 
ben, bei denen voneinander beabstandete Stellen der Innen- 
einrichtung eines Kraftfahrzeugs rnit separaten, in unter- 
schiedliche Abstrahlrichtungen weisenden Lichtbundeln be- 
leuchtet werden sollen, jeweils eine eigene Beleuchtungs- 
einrichtung benotigt wird. Eine derartige Beleuchtung der 45 
Kraftfahrzeuginneneinrichtung ist deshalb noch vergleichs- 
weise aufwendig und teuer. 

[0003] Aus DE 199 17 886 Al ist auch bereits ein Licht- 
transmissionsrohr bekannt, daB einen Kernabschnitt auf- 
weist, der von einer rohrformigen Ummantelung umgrenzt 50 
ist. Zwischen der rohrformigen Ummantelung und dem 
Kernabschnitt sind zwei bandartige reflektierende Schichten 
angeordnet, die in Langsrichtung des Lichttransmissions- 
rohrs nebeneinander verlaufen und in Umfangsrichtung des 
Lichttransmissionsrohres voneinander beabstandet sind. An 55 
den reflektierenden Schichten wird das Licht, das durch den 
Kernabschnitt hindurchgeht, so zu dem der reflektierenden 
Schicht gegeniiberliegenden Umfangsbereich des Lichtlei- 
ters reflektiert, daB es dort aus dem Lichdeiter austritt. Nach 
Angabe der Offenlegungsschrift wird fur jede reflektierende 60 
Lichtmenge jeweils eine gute Richtwirkung und eine hohe 
Helllichkeit erreicht. Da die bandartigen reflektierenden 
Schichten in Umfangsrichtung voneinander beabstandet 
sind, werden aus dem Lichttransmissionsrohr zwei in unter- 
schiedliche Richtungen weisende Lichtbundei ausgekop- 65 
pelt. 

[0004] Die Herstellung des Lichttransmissionsrohres er- 
folgt mittels einer sogenannten Mehrfarbenextrusionsfor- 
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mungsmaschine, die wenigstens drei Schneckenabschnitte 
hat, mittels denen jeweils eine der drei Schichten des Licht- 
transmissionsrohres, namlich der Kernabschnitt, die reflek- 
tierende Schicht und die rohrformige Ummantelung, herge- 
stellt werden. Wegen des relativ komplizierten Aufbaus des 
Lichttransmissionsrohres ist dessen Herstellung also noch 
vergleichsweise aufwendig und teuer. 

[0005] Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Beleuch- 
tungseinrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die ein Abstrahlen von wenigstens zwei getrennten, in unter- 
schiedlichen Richtungen weisenden Lichtbundeln ermog- 
licht, die aber dennoch einen einfachen und kostengiinstigen 
Aufbau aufweist. 

[0006] Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB in 
Umfangsrichtung des Lichtleiters versetzt zueinander ange- 
ordnete optischen Storstellenbereiche jeweils innerhalb ei- 
nes sich am AuBenurnfang des Lichtleiters in dessen Langs- 
richtung erstreckenden streifenformigen Bereiches angeord- 
net sind, und daB wenigstens zwei dieser streifenfbrmigen 
Bereiche in Umfangsrichtung uberlappungsfrei durch da- 
zwischen befindliche storsteUenfreie streifenformige Berei- 
che voneinander beabstandet sind. 

[0007] In vorteilhafter Weise ergibt sich somit ein einfach 
aufgebauter Lichtleiter, der es ermoglicht, mehrere zu be- 
leuchtende Stellen, bei denen die geraden Verbindungslinien 
zwischen dem Lichtleiter und den zu beleuchtenden Stellen 
in unterschiedlichen Richtungen angeordnet sind, mittels 
nur eines einzigen Lichtieiters mit getrennten Lichtbundeln 
zu beleuchten. Die Beleuchtungseinrichtung ermoglicht also 
die Abstrahlung von gerichtetem und/oder diffusem Licht in 
unterschiedliche Raumsektoren beziiglich der Langsmittel- 
achse des Lichtleiters oder in unterschiedliche Abstrahlrich- 
tungen, so daB in diesen Raumsektoren oder Abstrahlrich- 
tungen befindliche Inneneinrichtungsteile mit der jeweils 
gewiinschten Lichtverteilung beleuchtet werden konnen. 
Dabei konnen gegebenenfalls zwischen diesen Raumsekto- 
ren befindliche Bereiche unbeleuchtet bleiben, so daB das 
von dem Leuchtmittel abgestrahlte Licht unter Vermeidung 
von Abstrahlverlusten in Bereiche, die nicht beleuchtet wer- 
den sollen, auf die zu beleuchteten Stellen verteilt werden 
kann. Gegebenenfalls ist es sogar moglich, die Storstellen- 
bereiche so auszubilden, daB die in den unterschiedlichen 
Raumsektoren befindlichen zu beleuchteten Stellen mit ei- 
ner unterschiedlichen Helllichkeit beleuchtet werden. 
[0008] bie optischen Storstellenbereiche konnen bei- 
spiels weise wenigstens ein Reflektorelement, wie zum Bei- 
spiel in den AuBenurnfang des Lichtleiters eingeformte Mi- 
kroprismen oder schrag zur Erstreckungsrichtung des Licht- 
leiters verlaufende Begrenzungsflachen aufweisende Ele- 
mente umfassen. Es konnen aber auch optische Streuele- 
mente vorgesehen sein, die insbesondere durch eine an der 
Oberflache des Lichtleiters angeordnete Oberflachenbe- 
schichtung, eine Lackschicht und/oder eine unregelmaBige 
Oberflachenstruktur des Lichtleiters gebildet sein konnen 
und gegebenenfalls eine Oberflachenrauigkeit, Kratzer oder 
dergleichen umfassen konnen. Da die optischen Storstellen- 
bereiche am AuBenurnfang des Lichtleiters angeordnet sind, 
ist der Lichtleiter kostengiinstig herstellbar. Insbesondere 
konnen die Storstellenbereiche bei einem SpritzguBverfah- 
ren hergestellten Lichdeiter im SpritzguBprozeB gleich in 
den Lichdeiter mit eingeformt werden. 
[0009] Vorteilhaft ist, wenn die Storstellenbereiche unter- 
schiedliche Arten von Storstellen aufweisen und wenn ins- 
besondere die Storstellen wenigstens eines Storstellenberei- 
ches durch mindestens ein Reflektorelement und die Stor- 
stellen wenigstens eines weiteren Storstellenbereiches durch 
zumindest ein optisches Streuelement gebildet sind. Der 
Lichdeiter strahlt dann in einer ersten Ebene beispielsweise 
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ein diffuses und in einer zweiten, beziiglich der ersten Ebene 
unter einem Winkel angeordneten Ebene, ein Lichtbiindel 
mit gerichtetem Licht ab. Das diffuse Licht kann dann bei- 
spielsweise als Ambiente-Beleuchtung zur Beleuchtung ei- 
nes Dekors oder deigleichen Inneneinrichtungselement des 5 
Kraftfahrzeugs dienen, wahrend das zweite Lichtbiindel auf 
ein Funktionselement, wie zum Beispiel einen Haltegriff, ei- 
nen Tiirofrher, einen elektrischen Schalter oder dergleichen 
Bedienungselement gerichtet sein kann. 

[0010] Bei einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform der Er- 10 
findung ist wenigstens ein Storstellenbereich streifenformig 
ausgebildet und erstreckt sich im wesentlichen in Langsrich- 
tung des Lichtleiters. Dadurch ist es moglich, auch groBere 
Inneneinrichtungsteile gleichmaBig zu beleuchten. 
[00U] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin- 15 
dung ist vorgesehen, daB wenigstens ein optischer Storstel- 
lenbereich mehrere, in Erstreckungsrichtung des Lichtleiters 
zueinander versetzte Reflektorelemente aufweist, und daB 
die Normalen auf die reflektierenden Oberflachen dieser Re- 
flektorelemente derart relativ zu den darauf auftreffenden, 20 
von dem Leuchtmittel ausgesandten Lichtstrahlen angeord- 
net sind, daB die von den Reflektorelementen reflektierten, 
am Umfang des Lichtleiters austretenden Lichtstrahlen ein 
einen konvergenten Lichtbiindelabschnitt aufweisendes 
Lichtbiindel bilden. Dadurch ist es insbesondere moglich im 25 
Innenraum eines Kraftfahrzeugs angeordnete Funktionsele- 
mente, zum Beipiel einen Turoffner zum Offnen einer Fahr- 
zeugture, einen am Dachhimmel angebrachten Haltegriff, 
einen Schalter zum Betatigen eines elektrischen Fensterhe- 
bers oder Schiebedachs mit im Vergleich zur Helligkeit dazu 30 
benachbarter beleuchteter Bereiche groBerer Helligkeit zu 
beleuchten. 

[0012] Vorteilhaft ist, wenn wenigstens ein optischer Stor- 
stellenbereich als Streuelement eine Farbschicht aufweist 
und wenn gegebenenfalls mindestens ein weiterer Storstel- 35 
lenbereich farblos ausgebildet ist oder eine Farbschicht auf- 
weist, deren Farbe sich von der Farbe der zuerst genannten 
Farbschicht unterscheidet. Dadurch ist es moglich, unter- 
schiedliche Stellen der Inneneinrichtung eines Kraftfahr- 
zeugs mit unterschiedlich farbigem Licht zu beleuchten. 40 
[0013] So kann beispielsweise ein im Innenraum des 
Kraftfahrzeugs befindliches Funktions- oder Bedienungs- 
element mit weiBem Licht und von den Funktions- oder Be- 
dienungselement beabstandete Bereiche mit farbigen Licht, 
beispielsweise mit gelben oder rotem Licht beleuchtet wer- 45 
den. 

[0014] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung weist der Lichtleiter einen von einer ge- 
raden linie abweichenden, an die Form eines Inneneinrich- 
tungsteiles eines Kraftfahrzeugs angepassten, gekriirnmten 50 
Verlauf auf. Der Lichtleiter kann dann unmittelbar an dem 
Inneneinrichtungsteil angeordnet und gegebenenfalls mit ei- 
nem Teilbereich seines Querschnitts in dessen Oberflache 
eingelassen sein. 

[0015] Besonders vorteilhaft ist, wenn der Lichtleiter an 55 
seinem AuBenumfang einen sich vorzugsweise in Langs- 
richtung des Lichtleiters erstreckenden Umfangsbereich hat, 
der gegenuber einem in Umfangsrichtung dazu benachbar- 
ten Bereich vor steht oder zuriickspringt. Dieser Umfangs- 
bereich kann dann als Optikschulter zum lagerichtigen Posi- 60 
tionieren des Lichtleiters bei der Montage dienen. Die Op- 
tikschulter kann dazu beispielsweise in eine dazu passende 
Nut einer Halterung oder eines Inneneinrichtungsteils, an 
dem der Lichtleiter befestigt werden soli, eingesetzt werden. 
[0016] Vorteilhaft ist, wenn zum ungleichmaBigen Be- 65 
leuchten einer Zielflache zurnindest zwei in Erstreckungs- 
richtung des Lichtleiters versetzt zueinander angeordnete 
Abschnitte wenigstens eines optischen Storstellenbereichs 
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einen unterschiedlichen Lichtreflexions- und/oder Licht- 
streugrad aufweisen. Der unterschiedliche Lichtreflexions- 
und/oder Lichtstreugrad dieser Abschnitte kann beispiels- 
weise dadurch erreicht werden, daB die Abschnitte des Stor- 
stellenbereichs unterschiedlich starke und/oder in ihrer 
Dichte unterschiedliche optische Defekte aufweisen. Da- 
durch konnen in Erstreckungsrichtung des Lichtleiters zuei- 
ander versetzte Stellen einer mit dem an dem optischen Stor- 
stellenbereich gestreuten und/oder reflektierten Licht zu be- 
leuchtenden Zielflache mit definierter Helligkeit unter- 
schiedlich stark beleuchtet werden. So kann beispielsweise 
ein in dem zu beleuchtenden Bereich eines Inneneinrich- 
tungsteiles eines Kraftfahrzeugs befindliches Funktionsele- 
ment starker beleuchtet werden als in Erstreckungsrichtung 
des Lichtleiters dazu benachbarte Bereichei Die den unter- 
schiedlichen Lichtreflexions- und/oder Lichtstreugrad auf- 
weisenden optischen Storstellenbereiche konnen aber auch 
unterschiedliche Arten von optischen Defekten aufweisen, 
insbesondere Streu- und/oder Reflektorelemente. Dadurch 
kann eine noch ungleichmaBigere Beleuchtung unterschied- 
licher Bereiche des zu beleuchtenden Innenraumes oder In- 
neneinrichtungsteiles des Kraftfahrzeugs erreicht werden. 
[0017] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung ist der Lichtleiter und/oder das Leuchtmittel zur indi- 
rekten Beleuchtung eines Inneneinrichtungsteiles des Kraft- 
fahrzeugs hinter einer Blende angeordnet, wobei diese 
Blende vorzugsweise durch einen Teilbereich des Innenein- 
richtungsteiles gebildet ist. Der Lichtleiter und das Leucht- 
mittel sind dann fur den Benutzer des Kraftfahrzeugs un- 
sichtbar hinter der Blende angeordnet, wodurch es moglich 
ist, die Beleuchtung seinrichtung unauffallig in die Innenein- 
richtung des Kraftfahrzeugs zu integrieren. AuBerdem wird 
durch die Blende eventuell aus dem Lichtleiter austretendes 
Streulicht, daB vom Benutzer der Beleuchtungseinrichtung 
als storend empfunden wird, abgedeckt. 
[0018] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist zurnindest ein Abschnitt des Lichtlei- 
ters zur Beleuchtung des Tiirspiegels einer Fahrzeugture an 
der Turinnenverkleidung der Fahrzeugture angeordnet. Die 
Lichtaustrittsflachen des Lichtleiters konnen dazu beispiels- 
weise an einem Ablagefach angeordnet sein, das an einer an 
der Innenseite der Fahrzeugture befindlichen Armauflage 
vorgesehen ist, wobei in einer ersten, etwa parallel zur 
Ebene des Tiirspiegels der Turinnenverkleidung verlaufen- 
den Ebene ein von dem Lichtleiter abgestrahltes erstes 
Lichtbiindel den Tiirspiegel und ein in einer quer zu dieser 
Ebene verlaufenden Ebene ein von dem Lichtleiter abge- 
strahltes zweites Lichtbiindel wenigstens eine Begrenzungs- 
wand des Ablagefachs beleuchten kann. 
[0019] Vorteilhaft ist, wenn die optischen Storstellenbe- 
reiche von der Lichteinkoppelflache des Lichtleiters durch 
einen im wesentlichen storstellenfreien Lichtleiterabschnitt 
beabstandet sind. Die Lichteinkoppelflache und das Leucht- 
mitel konnen dann an einer von den Lichtauskoppelflachen 
des Lichtleiters beabstandeten S telle angeordnet sein, bei- 
pielsweise im Inneren eines Inneneinrichtungsteiles des 
Kraftfahrzeugs oder hinter einer Verkleidung. 
[0020] Vorteilhaft ist, wenn wenigstens ein optischer Stor- 
stellenbereich mehrere optische Storstellen aufweist und 
wenn jeweils zueinander benachbarte Storstellen dieses 
Storstellenbereichs in Erstreckungsrichtung des Lichtleiters 
unterschiedliche Abstande zueinander aufweisen. Dadurch 
ist es moglich, an unterschiedlichen, in Langserstreckungs- 
richtung des Lichdeiters zueinander versetzten Abschnitten 
des Storstellenbereichs eine unterschiedliche Lichtmenge 
aus dem Lichtleiter auszukoppeln. Dabei hangt die Menge 
des in den einzelnen Storstellenbereichabschnitten ausge- 
koppelten Lichts von dem Abstand ab, den in Erstreckungs- 
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richtung des Lichtleiters zueinander benachbart nebeneinan- 
der befindliche Storstellen in dem jeweiligen Storstellenbe- 
reichabschnitten aufweisen. In Storstellenbereichabschnit- 
ten, in denen zueinander benachbarte Storstellen einen gro- 
Ben Abstand zueinander aufweisen, wird eine geringere 5 
Lichtmenge oder ein kleinerer Lichtstrom aus dem Storstel- 
lenbereichabschnitt ausgekoppelt als in Storstellenbereich- 
abschnitten, in denen zueinander benachbarte Storstellen ei- 
nen kleinen Abstand zueinander aufweisen. Durch Wahl ei- 
nes entsprechenden Abstandes zwischen den Storstellen der 10 
einzelnen Storstellenbereichabschnitten ist es bei der Kon- 
struktion oder Herstellung der Beleuchtungseinrichung auf 
einfache Weise moglich, die pro Langeneinheit von dem 
Storstellenbereichabschnitt abgestrahlte Lichtmenge an ei- 
nen auf dem zu beleuchtenden Inneneinrichtungsteils eines 15 
Kraftfahrzeugs gewiinschten ungleichmaBigen Helligkeits- 
verlauf anzupassen. 

[0021] Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen zum 
Teil starker schematisiert: 20 
[0022] Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Lichtleiter, 
der an seinem AuBenumfang zwei in Umfangsrichtung ver- 
setzt zueinander angeordnete optische Storstellenbereiche 
aufweist, wobei zur Verdeutlichung des Strahlengangs auch 
einige den Lichtleiter durchsetzende Lichtstrahlen einge- 25 
zeichnet sind, 

[0023] Fig. 2 eine Teilseitenansicht des in Fig. 1 gezeigten 
Licht leiters, 

[0024] Fig. 3 eine Ansicht auf die Innenseite einer Kraft- 
f ahrzeugture mit einer Armauflage, wobei von dem Lichtlei- 30 
ter abgestrahltes Licht durch Pfeile markiert ist, 
[0025] Fig. 4 einen Teilquerschnitt durch die Kraftfahr- 
zeugture in der in Fig. 3 mit IV bezeichneten Querschnitts- 
ebene und 

[0026] Fig. 5 einen Teilquerschnitt durch die Kraftfahr- 35 
zeugtiire in der in Fig. 3 mit V bezeichneten Querschnitts- 
ebene. 

[0027] Eine zur Beleuchtung des Innenraums eines Kraft- 
fahrzeugs vorgesehene Beleuchtungseinrichtung weist ei- 
nen Lichtleiter 1 auf, der mit seiner Lichteinkoppelflache 40 
der Lichtabstrahlseite eines in der Zeichnung nicht naher 
dargestellten Leuchtmittels zugewandt ist. Das Leuchtmittel 
kann beispielsweise eine Leuchtiode oder eine Gluhlampe 
sein. Bei einem als Gluhlampe ausgebildeten Leuchtmittel 
kann gegebenenfalls an der der Lichteinkoppelflache des 45 
Lichtleiters 1 abgewandten Seite der Gluhlampe ein Reflek- 
tor angeordnet sein, um daB von der Gluhlampe in der zu der 
Lichteinkoppelflache entgegengesetzten Richtung abge- 
strahlte Licht auf die Lichteinkoppelflache zuriick zu reflek- 
tieren. Die Lichteinkoppelflache des Lichtleiters 1 ist vor- 50 
zugsweise an einer oder beiden Stirnenden des Lichtleiters 1 
angeordnet. Es sind aber auch andere Ausfiihrungsbeispiele 
denkbar, bei denen die Lichteinkoppelflache an einem Teil- 
bereich des AuBenumfangs des Lichtleiters 1 vorgesehen 
sein kann und/oder bei der wenigstens ein Stirnende des 55 
Lichtleiters 1 verspiegelt ist. Es konnen auch an beiden En- 
den des Lichtleiters 1 Leuchtmittel angeordnet sein. 
[0028] In Fig/ 1 und 2 ist erkennbar, daB der Lichtleiter 1 
an seinem AuBenumfang wenigstens 2 streifenformig aus- 
gebildete optische Storstellenbereiche 2a, 2b aufweist, die 60 
sich jeweils in Langsrichtung des Lichtleiters 1 erstrecken. 
In Umfangsrichtung des Lichtleiters 1 sind die Storstellen- 
bereiche 2a, 2b uberlappungsfrei zueinander versetzt und 
durch dazwischen befindliche, im wesentlichen storstellen- 
freie Bereiche 3a, 3b voneinander beabstandet. Die storstel- 65 
lenfreien Bereichen 3a, 3b sind ebenfalls streifenformig aus- 
gebildet und verlaufen am Umfang des Lichtleiters 1 in des- 
sen Langsrichtung. 



[0029] Ein Teil des von dem Leuchtmittel ausgesandten 
und durch die Lichteinkoppelflache hindurch in den Licht- 
leiter 1 eingekoppelten Lichts trifift jeweils auf die Storstel- 
lenbereiche 2a, 2b auf und wird von dort so gestreut und/ 
oder reflektiert, daB zumindest ein Teil des gestreuten und/ 
oder reflektierden Licht an dem dem betreffenden Storstel- 
lenbereich 2a, 2b gegenuberliegenden Umfangsbereich des 
Lichtleiters 1 unter einem Winkel auf die Mantelflache des 
Lichtleiters 1 auftrifft, der groBer ist als der Grenzwinkel der 
Totalreflexion, so daB dieser Teil des reflektierten Lichts aus 
dem Lichtleiter 1 austritt. In Fig. 1 ist erkennbar, daB die von 
den Storstellenbereichen 2a, 2b jeweils zu dem gegeniiber- 
liegenden Umfangsbereich des Lichdeiters 1 umgelenkten 
oder gestreuten Lichtanteile jeweils in Form eines Lichtbun- 
del 4a, 4b von dem Lichtleiter 1 abgestrahlt werden, und daB 
diese Lichtbundel 4a, 4b in unterschiedlichen Ebenen oder 
Richtungen verlaufen, die quer zueinander angeordnet sind 
und sich etwa in der Langsmittelachse des Lichtleiters 1 
schneiden. Dabei wird in die zwischen den Lichtbundel 4a, 
4b eingeschlossenen Raumsektoren praktisch kein Licht ab- 
gestrahlt. 

[0030] Der Storstellenbereich 2a weist eine Vielzahl von 
in einer Reihe hinter einander angeordneten, durch Prismen- 
oder keilformige Vorspriinge gebildete optische Reflektor- 
elemente 5 auf, deren Seitenbegrenzungsflachen 6 jeweils in 
schrag zur Langsmittelachse des Lichtleiters 1 verlaufenden 
Ebenen angeordnet sind. Zueinander benachbart nebenein- 
ander angeordnete Reflektorelemente 5 sind jeweils durch 
einen Zwischenraum voneinander beabstandet. Durch Va- 
riation des Abstands der Reflektorelemente 5 kann bei der 
Konstruktion der Beleuchtungseinrichtung die Lichtmenge 
pro Lichtleiterlange, die aus dem Lichtleiter 1 austritt, ein- 
gestellt werden. In Fig. 1 ist erkennbar, daB die auf die Re- 
flektorelemente 5 auftrefTenden Lichtstrahlen zu dem den 
Reflektorelementen 5 gegenuberliegenden Umfangsbereich 
des Lichtleiters 1 reflektiert werden und dort als Lichtbundel 
3a aus dem Lichtleiter 1 austreten. Durch die Ausgestaltung 
der Reflektorelemente 5 werden die Bundeloffhung, die 
Helligkeit und die Richtung des Lichtbiindels 4a bestimmt. 
[0031] Der Storstellenbereich 2b ist durch eine Lack- 
schicht gebildet, an der das darauf auftreffende, von dem 
Leuchtmittel ausgesandte Licht, gestreut wird. Dabei trifft 
der groBte Teil des gestreuten Lichts an dem dem Storstel- 
lenbereich 2b gegenuberliegenden Umfangsbereich des 
Lichdeiters 1 unter einem Winkel auf die Oberflache des 
Lichtleiters 1 auf, der groBer ist als der Grenzwinkel der To- 
talreflexion, so daB dieses Licht aus dem Lichtleiter 1 aus- 
tritt. Ein kleinerer, am Rand des Streulichtbiindels befindli- 
cher Anteil der an dem Storstellenbereich 2b gestreuten 
Lichtstrahlen unterliegt beim Auftreffen auf die Oberflache 
des Lichtleiters 1 der Totalreflexion und wird in den Licht- 
leiter 1 zuruckreflektiert. Dadurch wird der Winkelbereich, 
in dem die Lichtstrahlen an dem dem Storstellenbereich 2b 
gegenuberliegenden Umfangsbereich aus dem Lichtleiter 1 
austreten, begrenzt. Somit wird dort ein divergentes Streu- 
lichtbiindel 3b mit definiertem Offhungswinkel aus dem 
Lichdeiter 1 ausgekoppelt, das innerhalb seines Ofrhungs- 
winkels in alle Richtung auf das zu beleuchtende Innenein- 
richtungsteil diffus Licht abstrahlt. 

[0032] In Fig. 1 ist noch erkennbar, daB der Lichtleiter 1 
an seinem AuBenumfang einen sich vorzugsweise in Langs- 
richtung des Lichtleiters 1 erstreckenden, als Optikschulter 
ausgebildeten Umfangsbereich 7 hat, der gegeniiber in Um- 
fangsrichtung beidseits dazu benachbarten Bereichen vor- 
steht und in Gebrauchsstellung in eine zu dem Umfangsbe- 
reich 7 passende Aufnahmevertiefung einer Halterung ein- 
gesetzt ist. Die Optikschulter 7 ermoglicht bezuglich einer 
Drehung um die Langsachse des Lichdeiters 1 einen lage- 
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richtigen Einbau des Lichtleiters 1. 

[0033] In Fig. 3 ist erkennbar, daB der Lichtleiter zur Be- 
leuchtung des Turspiegels einer Fahrzeugtiire an der Tiirin- 
nenverkleidung der Fahrzeugtiire angeordnet ist. Die Tiirin- 
nenverkleidung ist unterhalb einer in der Zeichnung durch 5 
schematisch dargestellten Fensterscheibe vorgesehen. Die 
Turinnenverkleidung weist etwa mittig eine Annlehne oder 
eine Arrnauflage 9 auf. Oberhalb der Armauflage 9 ist zwi- 
schen dieser und der Fensterscheibe 8 ein Tiirspiegel 10 an- 
geordnet. In Fig. 3 und 5 ist erkennbar, daB die Armauflage 10 

9 ein Ablagefach 11 umgrenzt, daB oberseitig in die Arm- 
auflage 9 eingelassen ist. 

[0034] In der Armauflage 9 ist auBerdem ein Aufhahme- 
kanal 12 vorgesehen, der etwa parallel zur Oberseite der 
Armauflage 9 und etwa parallel zur Erstreckungsebene des 15 
Turspiegels 10 verlauft und zumindest den die Storstellen- 
bereiche 2a, 2b des Lichtleiters 1 aufweisenden Lichtleiter- 
abschnitt aufmmmt Der Aufhahmekanal 12 erstreckt sich 
etwa uber die gesamte Lange der Armauflage 9 und verlauft 
im Bereich des Ablagefachs 11 zwischen diesem und der ge- 20 
raden Verlangerung der Erstreckungsebene des Turspiegels 
10. Oberseitig ist der Aufhahmekanal 12 durch eine licht- 
durchlassige Abdeckung 13 verschlossen, die biindig mit 
der benachbarten Armauflageflache 14 fluchtet. 
[0035] Der Lichtleiter 1 ist derart in dem Aufhahmekanal 25 

12 angeordnet, daB der durch die Lackschicht gebildete 
streifenformige Storstellenbereich 12b an der Unterseite des 
Lichtleiters 1 und der durch die Reflektorelemente 5 gebil- 
dete Storstellenbereich 2a an der dem Ablagefach 11 abge- 
wandten Seite des Lichtleiters 11 verlauft. Der Storstellen- 30 
bereich 2a ist nur in dem zwischen dem Ablagefach 11 und 
dem Turspiegel verlaufenden Teilabschnitt des Lichtleiters 

1 vorgesehen, wahrend sich der Storstellenbereich 2b etwa 
uber die gesamte Lange des Aufhahmekanals 12 erstreckt. 
[0036] In Fig. 5 ist erkennbar, daB die dem Lichtleiter 1 35 
zugewandte Wandung des Ablagefach 11 einen Lichtdurch- 
trittsschlitz 15 aufweist, der sich entlang des Lichtleiters 1 
etwa in Hone des streifenformigen Storstellenbereichs 2a er- 
streckt und durch den das von dem Storstellenbereich 2a re- 
flektierte und an dem gegenuberliegenden Umfangsbereich 40 
aus dem Lichtleiter 1 ausgekoppelte Lichtbiindel 4a in das 
Ablagefach 11 eingestrahlt wird, um dieses zu beleuchten. 
[0037] Das an dem Storstellenbereich 2b gestreute und an 
der Oberseite des Lichtleiters 1 aus diesem ausgekoppelte 
diffuse Lichtbiindel 4b wird durch die lichtdurchlassige Ab- 45 
deckung 13 hindurch auf den Turspiegel 10 projiziert um 
diesen ambient zu beleuchten. Dabei bildet die fahrzeugin- 
nenseitige Langsseitenbegrenzungswand des Aufnahmeka- 
nals 12 eine Blende, die eine direkte Abstrahlung von aus 
dem Lichtleiter 1 austretendem Licht zu einem neben der 50 
Fahrzeugtiire auf einem Fahrzeugsitz sitzenden Betrachter 
verhindert. 

[0038] In Fig. 5 ist noch erkennbar, daB der Turspiegel 10 
ausgehend von seinem unteren Ende nach oben schrag zum 
Fahrzeuginnenraum verlauft und mit einem nach Innen vor- 55 
stehenden Teilbereich 16 die lichtdurchlassige Abdeckung 

13 des Aufnahmekanals 12 iiberdeckt. Dadurch wird einer- 
seits eine etwa gleichmaBige Beleuchtung des Turspiegels 

10 mit Streulicht erreicht und andererseits wird verhindert, 
daB der Lichtleiter 1 nach oben uber den Turspiegel 10 hin- 60 
aus Licht abstrahlt. 

[0039] Erwahnt werden soil noch, daB das Leuchtmittel 
im Inneren der Fahrzeugtiire hinter der Turinnenverkleidung 
angeordnet ist und uber einem im wesentlichen storstellen- 
freien Lichtleiterabschnitt mit dem die optischen Storstel- 65 
lenbereiche 2a, 2b aufweisenden, in dem Aufnahmekanal 12 
befindlichen Lichtleiterabschnitt verbunden ist. Ein oder 
mehrere Storstellenbereiche 2a, 2b konnen sich iiber die ge- 
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samte Lange des Lichdeiters 1 oder nur entlang eines Ab- 
schnitts des Lichtleiters 1 erstrecken. 

Patentanspriiche 

1. Beleuchtungseinrichtung, insbesondere zur Be- 
leuchtung des Innenraumes oder eines Inneneinrich- 
tungsteiles eines Kraftfahrzeugs, mit mindestens einem 
Leuchtmittel und zumindest einem mit seiner Lichtein- 
koppelflache im Lichtabstrahlbereich des Leuchtmit- 
tels angeordneten stabformigen Lichtleiter (1), der an 
seinem AuBenumfang wenigstens zwei optische Stor- 
stellenbereiche (2a, 2b) aufweist, an denen das inner- 
halb des Lichtleiters (1) darauf auftreffende Licht der- 
art gestreut und/oder reflektiert wird, daB es an einem 
dem betreffenden Storstellenbereich (2a, 2b) gegen- 
uberliegenden Umfangsbereich des Lichdeiters (1) aus 
diesem austritt, dadurch gekennzeichnet, daB in Um- 
fangsrichtung des Lichtleiters (1) versetzt zueinander 
angeordnete optischen Storstellenbereiche (2a, 2b) je- 
weils innerhalb eines sich am AuBenumfang des Licht- 
leiters (1) in dessen Langsrichtung erstreckenden strei- 
fenformigen Bereiches angeordnet sind, und daB we- 
nigstens zwei dieser streifenformigen Bereiche in Um- 
fangsrichtung uberlappungsfrei durch dazwischen be- 
findhche storstellenfreie streifenformige Bereiche (3a, 
3b) voneinander beabstandet sind. 

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Storstellenbereiche (2a, 2b) 
unterschiedliche Arten von Storstellen aufweisen und 
daB insbesondere die Storstellen wenigstens eines Stor- 
stellenbereiches (2a, 2b) durch mindestens ein Reflek- 
torelement (5) und die Storstellen wenigstens eines 
weiteren Storstellenbereiches (2b, 2a) durch zumindest 
ein optisches Streuelement gebildet sind. 

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Storstel- 
lenbereich (2a, 2b) streifenformig ausgebildet ist und 
sich im wesentlichen in Langsrichtung des Lichtleiters 
(1) erstreckt. 

4. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
ein optischer Storstellenbereich (2a, 2b) mehrere, in 
Erstreckungsrichtung des Lichtleiters (1) zueinander 
versetzte Reflektorelemente (5) aufweist, und daB die 
Normalen auf die reflektierenden Oberflachen dieser 
Reflektorelemente (5) derart relativ zu den darauf auf- 
treffenden, von dem Leuchtmittel ausgesandten Licht- 
strahlen angeordnet sind, daB die von den Reflektorele- 
menten (5) reflektierten, am Umfang des Lichtleiters 
(1) austretenden Lichtstrahlen ein einen. konvergen ten 
Lichtbiindelabschnitt aufweisendes Lichtbiindel (4a, 
4b) bilden. 

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
ein optischer Storstellenbereich (2a, 2b) als Streuele- 
ment eine Farbschicht aufweist und daB gegebenenfalls 
mindestens ein weiterer Storstellenbereich (2b, 2a) 
farblos ausgebildet ist oder eine Farbschicht aufweist, 
deren Farbe sich von der Farbe der zuerst genannten 
Farbschicht unterscheidet. 

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichdei- 
ter (1) einen von einer geraden Linie abweichenden, an 
die Form eines Inneneinrichtungsteils eines Kraftfahr- 
zeugs angepaBten gekriimmten Verlauf aufweist. 

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtiei- 
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ter (1) an seinem AuBenurnfang einen sich vorzugs- 
weise in Langsrichtung des Lichtleiters (1) erstrecken- 
den Umfangsbereich (7) hat, der gegeniiber einem in 
Umfangsrichtung dazu benachbarten Bereich vorsteht 
oder zuriickspringt. 5 

8. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zum un- 
gleichmaBigen Beleuchten einer Zielflache zumindest 
zwei in Erstreckungsrichtung des Lichtleiters (1) ver- 
setzt zueinander angeordnete Abschnitte wenigstens 10 
eines optischen Storstellenbereichs (2a, 2b) unter- 
schiedlich ausgebildet sind und insbesondere einen un- 
terschiedlichen Lichtreflexions- und/oder Lichtstreu- 
grad aufweisen. 

9. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspru- 15 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtlei- 
ter (1) und/oder das Leuchtmittel insbesondere zur in- 
direkten Beleuchtung eines Inneneinrichtungsteiles des 
Kraftfahrzeugs hinter einer Blende angeordnet ist und 
daB diese Blende vorzugsweise durch einen Teilbereich 20 
des Inneneinrichtungsteiles gebildet ist. 

10. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Abschnitt des Lichtleiters (1) zur Beleuchtung des Tiir- 
spiegels (10) einer Fahrzeugture an der Turinnenver- 25 
kleidung der Fahrzeugture angeordnet ist. 

11. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die opti- 
schen Storstellenbereiche (2a, 2b) von der Lichtein- 
koppelflache des Lichtleiters (1) durch einen im we- 30 
sentlichen storstellenfreien Lichtleiterabschnitt beab- 
standet sind. 

12. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
ein optischer Storstellenbereich (2a, 2b) mehrere opti- 35 
sche StorsteUen aufweist und daB jeweils zueinander 
benachbarte Storstellen dieses Storstellenbereichs (2a, 
2b) in Erstreckungsrichtung des Lichtleiters (5) unter- 
schiedliche Abstande zueinander aufweisen. 
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